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» Agriculture face a la dégradation des sols et a la

Contexte - . . )
pénurie d’eau pour nourrir la planete

Sol maraicher

Dégradation des sols  (FAO, 2015)
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o Animal

B sols trés dégradeés . .
[_] Sols dégradés

[ ] Sols stables
[ ] Sans végétation
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% @de la fertilité des sols

Quelle alternative pour une restauration des e

sols et une production maraichére durable?

Bois raméaux fragmentés

(Zimmer, 2013); (Mercandalli et Losch, 2018); (Philippe Rekacewicz, 2007); (FAO, 2015)

(http:/ /www.leseco.ma/tous-les-cahiers-des-eco/528-green-business/actualite /62993-lutte-contre-le-changement-climatique-eleves-et-enseignants-s-impliquent.html)



d’ameélioration de la production agricole.

Mitigation BRF: Technique agroforestiére d’aggradation des sols et

Broyage des branches d’arbre de diameétre inferieur a 7 cm

@ Arbres

Amendement du sol avec des BRF
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Mode

Climat

(Larochelle, 1994; Lemieux et Lachance, 2000; Soumare, 2002; Barthés et al., 2015; Félix, 2018)



' (1)» Caractériser les lignines de BRF de Gmelina arborea et de

Sarcocephalus latifolius isolées par le procédé organosolv en vue

d’évaluer leur potentielle aptitude a 'aggradation du sol;

@ > Evaluer les effets des amendements de sols avec les BRF sur la

production de la tomate et du gombo au Bénin;

@ > Evaluer les effets des amendements de sols avec les BRF sur la flore

microbienne tellurique.
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Méthodes > Sites d’expérimentation

Site de Kika (09°17'09 "N; 2°45'06" E)
» Climat: Soudano-guinéen, 2 saisons

» Sols: Ferrugineux indurés

» Veégétation: Savane et prairie
* Site 2: Lycée de Kika

[ Arrondissement de Kika

[ Republique du Bénin

Site de Sékou (064164 §; 02°34'82" E) Gmelina arborea

e

Source : Google Map, 2019

s/
N
Réal. Rodrigue Daassi &

» Climat: Subéquatorial a 4 saisons
» Sols: Ferrallitiques dégradés

Y7 Site 1: Lycée de Sékou
[ Arrondissement Sékou

» Veégétation: Végétation dense

Figure 1: Carte de la zone d’étude

(Assogbadjo et al., 2005) 6



» Dispositif expérimental

Méthodes

A || [BREFvs iR _ | [BrEv2 T » Expérience factorielle en Split
T-V1 I Ev2 BRF-v1 I [1ov2 lot 2 . e
ot a 8 traitements a 4 répétitions
B1 B2 — P p
F-V1 | | BRF-F-v2 BRF-F-v1 ||| |BRF-F-2
3 Facteur principal
5 slidiel V2 = "H"F;Z I > Volume d’eau d’arrosage:
N P———— Y
BRF-V2 ||| [F-v1 1MT-v1 BRF-F-V2 V1 et V2=%V1
B1 Bloc#1
Echelle T-V2 11" IBRE-F-v1 [l JF-v1 | [BRF-V2 Pact dai
3 — r ndair
N;ﬂ B3 B4 acteurs secondaires
BRF-F-V2 || |BRF-V1 [ |||l BRF-V1 ]1]T-V2
» Application de BRF: (Avec 45 t.
Y| Fv2 l T-v1 1MBRF-F-\1 F-V2
MS/ha BRF et sans BRF)
< 31.4m >
> Application de litiéere de
tensiométre T Temoln - Volume d'eau Distances .
sRF | BRF darrosage volaille: (Avec 15 t. MS/ha LV et
[l sonde de teneur e ——— < 1,0 m entre parcelles
en eau E < 1,5 m entre arrosage V1 et V2
B Fiertes e <> 2,0 m entre 2 blocs sans LV)

Figure 2: Dispositif expérimental

B
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> Isolement et caractérisation des lignines des BRF (Procédé organosolv)

» Caracteérisation chimique des BRF

Méthodes

» Indices chimiques
o Extractibles (EtOH-Tol et eau

chaude)
o Lignines (Klason et acide soluble)
o Principaux sucres par HPLC

o Cendre

» Compositions en minéraux
(ICP-AES)
o P, Mg, Fe, Na, K, Mn et Ca

» Compositions élémentaires

o C,N,H, O

Sucres (HPLC) Lignines

Figure 3: Processus de détermination des indices chimiques

(ASTM, 1984; Stevanovic et Perrin, 2006; Koumba-Yoya & Stevanovic, 2017) 8



» Conduite des cultures de la tomate et du gombo

Méthodes

» Pépiniere et repiquage de la tomate (variété PADMA)
et du gombo (variété ICRISAT)

» Hauteur des plants a 45 jours apres repiquage

» Poids moyen des fruits

Figure 4: Mesures des parameétres agronomiques

CQAF, 22 Novembre 2019 9



m Caractérisation des BRF
'> Composition chimique des BRF » Composition minérale des BRF

Tableau 1: Composition chimique

10000

mBRF G. arborea
. BRF G. BRF S. o
Parametres (%) G , S 8000 = BRF 8. latifolins
arborea latifolius _
o o
Extractives 16,1#0,4 12,7%0,4 %, 6000 -
Lignine totale  24,6%0,2 35%1,1 :
. . -]
Sucres principaux 50,7+1,1 66,9+1,2 g 40001
Cendre 3,3t0,1 6,5+0,1 3
2000 -
pH 5,0t0,01 6,5+0,05
C 49,140,1 50,5%1,1 o |
P K Na Ca Mg
N 0,5t0,1  0,6+0,0 Minéeaux
C/N 94,3 82,7

Figure 5: Teneur en €éléments minéraux

Compositions chimique et minérale des BRF de S. latifolius plus favorable a

I’aggradation du sol
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m Caractérisation des lignines organosolv des BRF

' > Etude structurale des lignines organosolv des BRF et bois avant essai
Tableau 2: Teneur en groupements hydroxyle

des lignines des BRF par RMN 3!p

Groupement RCW G. RCW S.
OH (mmol/g) arborea  latifolius

Aliphatique 1,18t+0,12 1,39+0,33
Syringyle (S) 2,61+0,2 1,93+0,42
Gaiacyle (G) 1,2+0,12 2,04%0,42

e - Bl 0,22+0,03 0,23%0,06
- I e ~ carboxylique
G. arborea S. latifolius S/G 2,18 0,95

Figure 6: Lignines des BRF isolées par le procédé
organosolv Lignines des BRF des deux essences de type Syringyle
Gaiacyle, a dominance S pour G. arborea et G pour S. latifolius

U
11
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‘ Effets des traitements sur la production de la tomate

'> Effet sur la hauteur des plants  » Effets sur le rendement de la tomate

Site de Sékou Site de Kika Site de Sékou Site de Kika
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Figure 5: Hauteur des plants de la tomate Figure 5: Rendement en fruits de la tomate
BRF: Application au sol des BRF BRF+LV: Apport combiné de BRF et de Litiére de volaille

LV: Application au sol de la Litiére de volaille Témoin: Sans application de BRF et LV, Tukey test 12



‘ Effets des traitements sur la production du gombo

'> Effet sur la hauteur des plants ; Effet sur le rendement de la tomate

Site de Sékou Site de Kika Site de Sékou Site de Kika
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BRF: Application au sol des BRF BRF+LV: Apport combiné de BRF et de Litiére de volaille
LV: Application au sol de la Litiére de volaille Témoin: Sans application de BRF et LV, Tukey test 13



BRF de S. latifolius sont potentiellement plus favorables a 'aggradation des sol;

(@fe) s el hbE3 L0331 » Des deux essences étudiées, les compositions chimique, minérale et rapport C/N des

» Les lignines organosolv des BRF des deux essences sont de type syringyle-gaiacyle a

dominance gaiacyle pour S. latifolius indiquant a une forte séquestration du C dans le sol

» Les BRF de S. latifolius ont un effet positif sur la croissance et le rendement en fruit des

cultures de la tomate et du gombo,

» L’effet des BRF des feuillus sur la production de la tomate et du gombo est variable et

dépend de I’arbre, du climat et des conditions édaphiques.

Quel est le mécanisme qui sous-tend cet effet bénéfique des BRF sur la
durabilité du systéme de production agricole?
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